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? Montevideo, 8 de julio de 1981.
! Sr. Arg. Director de la

j Divisidn Edificacién y Equipamiento Escolar

De acuerdo a lo gue se me engomendara, he realizado un

| estudio de los p?,aiamaé gue se presentan en la Escuels N° 45 'Leonor Horti
. cou'! situada en la calle Nicaragua N° 2283,
== Existen tres problemas bien diferenciados:
1} Problemas de sanitaria
2} Problemas de estructura
3} Problemas de humedades e impermgabilizaciones

1) PROBLEMAS DE SANITARIA

De acyerdo a lo informado por el personal de Direccidn

o

de la escuela, confirmado por los encargados, desde hace dos afos, sufrfan

la falta de agua corriente, debido a la escasa presiéﬂ i istente en la zona,

ar de servicio una baterfa de bafios. En realidad la

&

lo que obligd a reti

g

|
i

| Al observar que se inundaba el hall de entrada, asi como

|
i
i
|
|
!

o

escuela se alimenta por dos entradas de OSE,

= también el despacho adyacente, que se habfan desnivelado los pisos impidien-
do 1a apertura de las puertas de acceso, surgid como causa probable la rotu-

ra de las cafierias de agus.

xcavaciones correspond
modo tal cue el agua se distribuia en un

ccando el arrastre del material de relle-

‘ causa de muchas de’ las rajaduras cercanas a la enirada.

L0
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mento de un metro clbico de agua, el lu-

gar més conveniente es
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ssmita la cargs 2 los pretiles.

encargado me confirmd la mejora del caudal de agua
sanitaria realizades, hablendo retirvado l& manouera que permanentemente le
® o2 % ¥

surtia de agua desde la segunda entrada de 0SE situada g gran distancia de

tanque de 1.0C0 tts,

-
lo de los SS.HH. de los nifios, puesto que lo forman dos paredes principales
que absorven sin probiemas los 1,300 Kgs de la carga fotal.

2) PROBLEMAS DE ESTRUCTURA
. - :

La obra data del afio 1940 v los planos fueron confeccio-
nados por la Direccidn de Arquitectura del:Min§$tar§G de Obhras Pibklicas.(Nos
2873). ' '

La resolucidn estructural es mixta, vale decir que en
algunos casos las losas de los entramadas apoyan directamente sobre muros
portantes. No se indica en planos, ni lg calidad del hormigdn, ni la calidad
de la armadura exigidos,

2-a) Entramado de azotga - (Plano N° 2873-8).

2-al.~ Verificacidén de losas

Todas las losas de azotea se resuelven mediante la utili
zacibn de bovedillas, cuyp esquems se encuentra rapresentado en el plano
2873-7, y pretendidamente su cuadricula en la planta. Pero hay omisiones evi
dentes; si bien se deduce gue son bovedillas armadas en una sola direccidn

do
e
ra obtener la informacidn faltante o suponer en funcidn de la Ggue
se izd la utilizado en el mercado.
4 i
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Si suponemos .que la bovedilla utilizada es de horm
Ayt sanit tioo 35 con & cms de carneta Qe o v SEnSrac i Gr st re el
[ R R i 2o 5 on SHS g€ Carpers peErior y separacion entre e}
nervios 40 cms, con acero estructural de tensidn de trabajo 1.200 Kg/a
g B e e PRARE II o | S B e s i o % L o e 3 RPE W
gico pars la épocal}, las tensiones de hormigdn obtenidas son del orden de
i 2 S Y ; Iy ;
los 50 Kg/em™, y la armadura necesaria 2 om inferior a los 2412 existentes
en cada nervio.
2-52.~ Verificacidn de vigas
Las vigas mds importantes son las tipo 1 de los salones
de clase de 20 x 65 cms. Con 1a armadura indicads en planilla de vigas, es-

tén correctamente dimensionadas.

Las vigas tipo
son invertidas de 40 x 40

cidn que en su extremo posterior ap

trasmitiendo una carga

3

oyan

distribucién sobre el muro (en el plano no se indica).
Las vigas tipo 4, 5 y 24 tienen el doble de la ar
que en realidad necesitan,
2-a3.- Junta de dilatacidn
txiste una junta de dilatacidn perpendicular a la
da de la calle Nicaragua que no trabaja en forma correcta. Adn mas, e

do que Ia |

Sobre el
. oy .
rajadura, que deberd regular
masiilas especiales existentes en

Hay muchas rajaduras sobr
todo uns ous Brovor 3 an pumedad extendida B2 metros nje dehard
t0gs una que provoca una gran humedad extendida en 2 metros, que deberin

pararse en la forma antedicha.

en las cornisas de fachada,

s

g

sobre el Hall 112 del plano N° 28;

- 3
Lo mismo sucede con las tipo 2, de la junta de dilat

1

rectamente sobre la mamposterfa

o 3
acion.

cms, tampoco tienen problemas, aunque llama la aten
di

importante (6,5 T) sin siquiera usar una carrera de
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// 2-al,- Pajaduras en general

En 1a zona de bafios aparece en la pared interior una ra-

jadura oblicua vy sobre el techo a

del mismo una rajadura horizontsal,

gque se podrian deber a dilataciones y a problemas vinculados a la medianera

vecina, de la gue provienen intensas humadades. 0tra rajadura vertical que
2 .

aparece en el &dngujo del corredor se debe a falta de trabass.

En el corredor, en las paredes de los salones de clase
N°10 y N°9 hay rajaduras generalmente horizontales. Agui hay algo extrafio
dado que en el plano de albafiileria los placares estén ubicados hacia el co
rredor, mientras que en la realidad ellos estén hacia el salén de clase. No

se entiende ¢dmo apova la losa del corredﬂr, puesto que no hay vigas que apo

yen en los extremos de las ménsulas de vigas 1, lo que hace suponer que des~

Sl
gan en la mamposteria directamente con un criterio muy e

car quivocado. Es evi
dente que ocurren asentamientos diferenciales que se manifiestan en esas ra-
laduras; corresponde simplemente rep las pues aparentan estabilizadas. Si

existiera la duda de que as? fuera,

(]

rén colocarse testigos de vyeso.

2-b) Entramado sobre planta baja - (P?ana N° 287 73~ 7},

2~-h1 Ver;%:caa n de ?osas

Existen dos tipes de losas, macizas de hormigdn armado
en general, salvo el saldén Multiuso que estd resuelto con bovedillas armadas
en un sentido con la misma representacidn y armadura que las utilizadas en

el entramado de azotea.

La estructura también es mixfa o sea hay losas apoyadas

sobre vigas y pilares, y losas apoyadas sobre muros portantes,

Todas las verificacicnes fueron satisfacto
corresponde destacar la duda de cdmo apoya la losa del corredor. En efecto,

no estd ¢laro en planos si obre la pared exterior de los i placare

Ul

o sobre tas vigas nume En este Gltimo caso la tensidn de ls ar-
% oy 2 ey o g = ﬂ e et i - = - d v A H -ﬂi
madura alcanza a 1.860 nsiderada elevada, peroc ain asi la seguridad

En el muestreo realizado en el sector de la del en-
cargado, las vigas més importantes V9 y V10 verifican con tension ele
i
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tensidn del acero 1,750 Kg/em™

Fios A it e ¥EYas €
vadas, pero admisibles {

St
s

Las V& gue se encuentran sobre el saldn Multiuso son de

25 x 75 em con 5425 inferiores y 3%25 superiores, tienen tensiones similares
f') =

a las otras {1.760 Kg/cm™) aunque era absolutamente innecesaria la armadura

Las V 18 sobre el Hall de entrade verifican sin ningln

ga directamente sobre la cimentacidn,

Aparece allf una no muy clara junta de dilatacidn, que

justifica lo anterior. Hacia el frente la V7, gue es dintel tiene tensiones

N 2 5 j i3 ARG
de hormigdn b= 85 Kg/cm™ y un sobrante de hierro del orden del 20%.

La V8 tiene armadura suficiente aunque tambiéh
altas en el hormigdn.
En el sector de los salones de clase lg situacifn es mas

.

complicada. las V14 que corren longitudinalmente a los saiones, no ofrecen

problemas, pero las V15 que no tienen dificultades resistentes en cuanto al

hormigdn, si lo tienen en la armadura, Sorprendentemente tienen la mitad de
g h - : Z R

la armadura, segin planilla, que necesitan (fe = 22 cm y se disponen

. nec
3
L 4 18 = 10,3 cm”) lo que obligd a realizar una nueva inspeccifn ocular ex-

haustiva de todas las vigas para observar !os:prab1emas consecuentes. Pues
bien, en las V15 no existe ninguna clase de rajaduras, ni de fisuras, de
donde se desprende que no fueron armadas de acuerdo al p?ano, sino que se
reacciond a tiempo descubriendo el error que se habia cometido y probablemen
te se reforzaron. '

as V23 de atras de los salenes, disponen de 6 ¢ 18, do-

-

ble armadura de la necesaria.
Otra situacidn desconcertante se

la losa del corredor apovara entre las V& y las V16,

§ descarga dela pared de los placares vy la trasmitiria

4 ” 5

; E L e B e Lt : =y

q la cual tendria que tener 9,32 ¢cm de hierro y sdlo tiene

que presuponer entonces gue lg situacidn real es gue

i

tre 1a V16 y la pared [nferior que actila como portante.




denunciadas es picgr adecuadamente el hormigdn y llegar a determinar la can-

tidad y andamiento de la armadura, o sino por procedim{entos mds técnicos me-
diante la utilizacion de rayos.

Las Vb dinteles de la fachada tienen un 25% de hierro de
exceso y ningln problema en 1a tensidn de hormigdn.

El resto actia sobre los muros portantes. No hay informa

P

cidn ninguna acerca del alero de salida del saldn Multiuso al patio exterior.

2=b3 .~ Junta de dilatacién

Valen los comentarios anteriores. Ademds con un intento

3

de buen criterio se pretendi

il

aislar el sw?& Multiusc, pero no se debid usar

alli dos formas distint

‘ﬁj
w

53 de un lado ap ada sobre estructura vy del otro so-
oY ! Y
bre mamposteria.

3

Z=-bh.~ Rajaduras en general

Existen muchas en ese nivel, pero merecen destacarse la

o,

del muro advacente a la escalera gus se encuentra justamente ubicads en la

e
la junta de dilatacidn comentada en 2-b3, y la de las paradas hacia

ong de

i

el corredor de los salones 4 vy 5.

En ios SS,HH., de nifias aparecen algunas rajaduras que

fueron parcialmente reparadas, manteniéndose afectadas sélo en la parte no

arreglads, pero sin reaparecer en el resto,
Se han notado buencs resultados en las reparaciones
proximas 2 1as zonas Glitimamente recimentadas.

o

Con referencia a una rajadura hor{zontal sobre

o
o
&
m
-3
]

alida del gimnasio a

s
no tiene en planos detall

£
El zector de ia no tiene mayores pro-
existiendo tensiones algo elevadas, pero con un buen margen de segu
ff
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mamposteria gue soporian 25 superiores, Se provocan flexiones en los
7 b3 : @ @ 5 "
pilares de hormigén {salvo que se hubieran arriostrado adecuadamente en el

b 1 2 ] S - Py
o) que quizé fueran la causs de las fisuras sobre el alero.

Las ¥34 estdn sobredi mens ionadas , mientras que la Y33

2
“ i " - -' & . ‘
tiene tensiones elevadisimas (¢}, = 120 Kg/em™ para el hormigén) y la mitad
de la armadura necesaria, aungue la verificacidn puede no ser muy precisa

dado que no existe en ningln plano la indicacién del ¢

b

imensionado de la esca
era adyacente,

@

Las V31 tampoco verifican, pero no es problema porque

e
L)
®

recimentd.

Las V22 tienen tensidn de hormigdn ajustada y spbrante de
hierro.

Las V4 de fachada verifican sin problemas y las posterio

res V20 estén holgadas

w
<
g
in
A1)
2

Absolutamente inentendible es o que sucede con las

3 P

25 v 26, Segin ya lo expresamos los planos de albafiilerfa indican que las
a

descargas se trasmiten sobre las V25, pﬁrﬂ dado que los placares estdn inver-
tidos 13 1inea de descarga es sobre las ?éﬁg y-.al través de la mamposteria
por cuanto en el plano 2873%-8 de azotea no ar parecen vigas, y en el plano
2873~7 va dijimos que las V16 tienen la mitad de la ar&adura necesaria. Si

ésta es la situacidn real, es imposible gue las V26 con 20 x 20 cm y armadura
inferior de 4 $12 sean capaces de soportar cargas del orden de 3.000 Kgs por
metro lineal., Lo extrafio es que en la mamposteria de los salones s56lo apare-
1

duras en los dos primeros (4 y 5}, pero no en los restantes. Es enton

obra se haya cambiade io indicado en los

sa encyentran twa%a

v

rreno a una solicitacidn de 1,5 kaiwn qus no
one

la zona de los salones &
os de 13 sanitarias. Son

E;;

comenta porgue fue recimentado.



&
2873~6., Es evidente que en un terrenc de cfmentaaién dificil como e
rerio de iqualar las bases para cargas distintas, trae

T
sparejado asentamientos diferenciales que provocan las fisuras
] 3 ;

-

Por wtra parte no hay relacifn entre la capacidad portan

te de las bases v los p??afes que llegan a ellas; en algunos casos el pilar
t

tiene mayor capacidad resistente que la base hasta en n 0%, pero en otros
se da la situacidn inversa hasta en un 25%Z.

Existe todavia otro defecto de proyecto en los patines,

observidndose que si bien disponen de armadu;a’agaﬁtabia, ja alturs de los
g H

mismos es pequefia (20 cm en todo y 25 en los tipo B}, lo que hace

ble trasmitir la descarga uniformemente al teérrenc de faﬁéac?én, existiendo

=

por lo tanto concentracidn de tensiones bajo carga.

’

< P i 2 - 2 - e % 3 &
oscila entre 1.5 y 2.0 Kg/cm™, aceptahle, salvo lo indicado en el paragrafo
anterior.

2=c3.~ Recimentaciones re&?;xada&

S

Segun los planos que me fueron suministrados hay dos ti-
pos de recsm&ntacienes, Una segln plano N° 2873-1 de Ministerio de Obras Pi-
era (numera

v el 11)

oy
o
&3
‘j\}
(N
o
ol
5
O
i
D
W
g
i

e incluye pilares vy patinas

dos con 23 - 24 y 25 cuyo detalle s

[

ga vy quiz
curtanda el cimiento corrido existente, con base excéntrica de Im x im x 0,35m

y pilares de 25 x 25 cm y el resto con pilot es Mega de Pilotes Franki, indi-

-ados con P.M. en el mismo plano, Otro plano perteneciente al Consejo de Edu-

indics claramente el

real es la siguiente: }&

Baquetta v Stagno de la
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En ese momento realizan los 21 pilotes icados en el plano de Ensefan

d i
za Primaria, para posteriormente en el afio 1979 contratados directamente
o

por
la Comisién Pro-Fomento de la Escuela, se ejecutan otros 6 pilotes Mega en
la zona de los SS.HH. en 1a izquierda del edificio sobre la calle Nicaragua

También del informe de Franki

las recimentaciones con patines directamente coincidentes con &) Pias Pons
43 b Yué
Pﬂ y Py, del plano de Primaria, las que deben haber sido contempordneas de

las de medianers en Pﬂgﬁ Poy ¥ Fzﬁﬂ ast como también

can en el sector de la casa del

3) PROBLEMAS DE IMPERMEABILIZACIONES Y HUMEDADES

Hay fallas evidentes en la

en el saldn Multiuso, que se manifiesta sobre su ﬁarfmetr

€
g
o
p
e}]
JC}
=
4
o
s
<
]

voca el deterioro de la pared de la biblioteca mostrando una falla evidente

en la garganta. lgualmente sobre la medianera y la divisoria sobre el patio

exterior.

La azotes del hall alto en su zona central también los

-
i

tiene y tal es asi que han quedado marcadas las bovedillas

Respecto a las humedades merecen de5f3carsﬁ las que apa-

recen sobre la medianera izgulerda anexa a los §S.HH. de varones, la provoca

da por la gran rajadura de la cornisa de ?3cha@a y la advacente a la junta

de dilatacidn antes detaliadas.

Pero ademd@s hay una muy impertante en el corredor, sobre

los bafios, que se debe vincular directamente al cafio de bajada que aparece
en el a@ngulo interior.

-

miento de revoque

oy

Debe obseryarse también el desprend

de cielorraso, correspondientes a los salones 1 y 2, dekido a la oxidacidn
de la dura de la losa, Esta es muy avanzada pues fogrd quitar con jos

a!i?

los SS.HH. por el gran problema en el cafio de

F, ; PR d’; = e‘s - & iy £y g &
no hay cafierias, debe suponerse

por)el yvolcado excesivo del agua de

salones de clase, que se evidencia en

jas tablas de pino tea, Todos los

\
“"h
:‘:a
Q
£l
¢
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; Ante todo
ficiencias, omisipnes y errore
mado. No obstante se procurari marcar algunos puntos claves.
a.- El problema de T2 rotura de las cafierfas de 0SE, ya solucienado, provoca
E ba la denivelacién de los pisos y la traba de las puertas de acceso.
bi :
b.~ No existe mayor problema en instalar un tangque de fibrocemento scbre el

dngulo de ia puerta de entrada de la casa del epcargado cruzando un PNl 10

en diagonal.

c.~ Las losas de azotea y entrepiso, si es valedera la suposicidn indicada
? en 2-al, no ofrecen dificultades. Es posible hacer sondeos.
: @

d.- 51 bien la junta de dilatacién de fachada no se puede corregir,

rﬁgu!ar. zar mediante uyna bufa la fisura del cielorraso del nivel scbhre plan-

ta alty y calafatear adecuadamente con mdaiilﬁg tipo SIKA o HEY'DE.

e.~ Calafatear igualmente todas las rajaduras de las cornisas de fachadas

3

fundamentalmente la que provoca la gran humedad del corredor.

=

f.- Es aconsejable hacer una investiga cion para saber certeramente cémo estd
armada la V15 para comprobar si efectivamente tiene el 50% de la armadura ne

o

' cesaria, cosa que descarto en orimera ins anc:a porque no se visualizan anoma

-
i

e

» tias. lgual consideracién respecto a las V16,

“galida

O
{4 T
{43}
©
£
4]
n
&
et
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- También habria que cheqaear el aler rn Multiuso, para

| saber cfmo estd organizado estructura i%ﬁn,e
: h.- Sondear en el corredor para ver cdme son Eas V26 y 25; o hien colocar

testigos de veso, tipo cola de milano,
los salones & y 5 para detectar su evolucié

e empastar con material fuerte pretend

,{
B
3
s
R
o
s
o
\o
0
9
r"b
-
Z,

a nada conduce. Tal como el caso de la

-

- £ o, e T - o § o gy e om o o g e o b s em .
i.- Habrfa que destacar que las recimentaciones rezlizadas segin el plano de

Ensefianza Primaria, con pilotes

resultado

por cuanto los remiendas de la ra
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un pilote Mega @ la derecha del K° 2 sobre la medianera, para evitar que el

muro “cabeceara'’ hacia ella, como solucidn de la rajadura de escalera.

—

j.= Se desconoce si las recimentaciones del plano de MOP del afic 1954 fueron

o0 no ¢iecutadas,pero es evidente que en caso de continuar conviene utilizar

. el mismo procedimiento, estimindose que el valor actual de cada vilote Mega
-t . . e e LHA Y
- es de N$ 4.00C,00. En este caso se discutirfa con los técnicos de Franki,

-

el minimo de piletes necesarios y su ubicacién més estratégica,
De lo que estoy tamhién seguro, es que dado lo desconcer

tante de los planos estructurales, por mds que se ejecuten recimentaciones y

reparen rajaduras, seria utdpico pretender que todas desaparecieran.

k.- Es agonsejable reimpermeabilizar la azotea y fundamentalmente corregir
las cajas de pretiles; revisar el cafio de bajada de los $5.HH. de la izquier
da, controlar el agua de limpieza en lcs pisos de los salenes y observar la
medianera izquierda para corregir la gran humedad.

1.- Hay que procurar expresar al personal docente que en la situacion actual

no existe riesgo para los alumnos, y que las manifestaciones de algunos pa-

dres son infundadas.
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! Quedo a las gratas Grdenes del Sr, Director para que,

luega de analizar esa Division todos los problemas planteados y sus posibles

- soluclones, se discuta un orden de prioridades en el caso de no enfocar el

E: trabajo en su conjunto.

Le saluda atentamente, S




